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  3https://theshiftproject.org/wp-content/uploads/2018/11/Rapport-final-v8-WEB.pdf
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1500 W <=> ~2 400 000 sessions Netflix (partie stream)

1 serveur de stream Netflix ~ 500 W
800 Gbps par serveur (x4 en 3 ans) <=> 800 000 sessions
Non comptés ici : le stockage, le reste du réseau, la fabrication

Ou bien...

~ 15 sessions si on inclut la consommation du téléviseur
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2020

Spoiler : non, on ne va pas changer de métier
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Watt ou Watt.heure
● Watts = Volts * Ampères
● Watt = unité de puissance.
● Calibre du compteur : exprimé en A ou en kW (puisque 220-

240 V)
● Watt.heure (Wh) = unité d’énergie. Cumulé par le compteur.

● 100 Wh = 1 W pendant 100 h, ou 100 W pendant 1 h, etc.
● Watt/heure = pas utile. Utilisé le plus souvent par confusion 

avec le Wh.
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Émissions de CO2 par secteur

https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/edition-numerique/chiffres-cles-du-climat/7-repartition-sectorielle-des-emissions-de
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https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/edition-numerique/chiffres-cles-du-climat/10-emissions-de-ges-de-lindustrie



  10https://www.rte-france.com/eco2mix/synthese-des-donnees?type=co2#
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Le dispatching électrique

https://www.youtube.com/watch?v=mhZU6RWlyo0 

https://www.youtube.com/watch?v=mhZU6RWlyo0
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Consommation énergétique des opérateurs

Rapport « Réduire la consommation énergétique du 
numérique », conseil général de l’économie, p. 39
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● Consommation opérateurs 2018 4,176 TWh
● Consommation française 2019  473 TWh

4/10e de Fessenheim
(prod 2019 : 11 TWh)



  14

Consommations (Watts)
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https://pue.online.net/
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Ordres de grandeur
● Ordinateur de bureau complet ~50 W
● Ordinateur portable ~20-40 W
● Petit NAS ~50 W
● Serveur 200-600 W
● Carte graphique (GPU) de quelques W à 500 W voire plus
● CPU 20… 150 watts…
● Disque dur ~5 W
● Barrette de mémoire vive ~3-4 W
● Pertes d’alimentation 10 à 20 % (non linéaire)
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« Cyber cleanup day 2022 »

https://www.mulhouse.fr/cybercleanupday/
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Le kWh/Go, estimation en trompe-l’œil

https://www.researchgate.net/publication/326470455_Evaluating_the_Energy_Consumption_of_Mobile_Data_Transfer-
From_Technology_Development_to_Consumer_Behaviour_and_Life_Cycle_Thinking
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Corrélation vs causalité
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https://www.arcep.fr/uploads/tx_gspublication/reseaux-du-futur-empreinte-carbone-numerique-
juillet2019.pdf
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https://www.iea.org/reports/data-centres-and-data-transmission-networks



  25https://doi.org/10.3390/su14052637
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« sans transition »
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  30https://escholarship.org/content/qt8bb5j7ww/qt8bb5j7ww.pdf
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Consommation de courant
« L'effet Joule est la manifestation thermique 
de la résistance électrique qui se produit lors 
du passage d'un courant électrique dans tout 
matériau conducteur. L'effet porte le nom du 
physicien anglais James Prescott Joule qui 
l'a découvert en 1840. »
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Refroidir
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OpenConnect (Netflix)

Netflix (TeleHouse 2) – 2014
Site de Vivien Guéant (recommandé !)

https://lafibre.info/gix/netflix-peering/84/
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Écoconception

50 mg pour 113 mWh

⇔
442 g pour 1 kWh

VALEUR MOYENNE DANS 
LE MONDE

70 arbres => 1750 kg de CO2
= ~3950 kWh

Si kWh “sale” : 13400 km en voiture

Sur kWh mix électrique fr : 2000 km
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Le modèle OSI en 9 couches

De Evi Nemeth

https://en.wikipedia.org/wiki/Evi_Nemeth

https://en.wikipedia.org/wiki/Evi_Nemeth
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La fabrique de la loi
● Loi REEN
● Loi AGEC

● Décret d’application
– CO2eq sur les factures de FAI...
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Orienter nos efforts
● Prolonger la durée de vie du matériel

● Aspect comptable (amortissement)
● Réparation/maintenance
● Optimisations (écoconception)

● Réduire la consommation électrique (=> mesurer)
● Mutualisation

● Éviter la concurrence par les infra où c’est stérile [zones peu denses => New Deal Mobile etc]
● Internet
● Cloud ?
● ...

● Prise en compte ou valorisation de la chaleur fatale
● Délestage pour utiliser une électricité moins carbonée
● Liste non exhaustive !



  40

Pierre Beyssac

pb@eriomem.net
Twitter @pbeyssac

mailto:pb@eriomem.net

